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कृ�त्रम बुद्�धम�ा और सतत ्वन प्रबंधन : नी�तगत नवाचार और वन नी�त 
�नमार्ण 

ख़बरों में क्यों? 
  

 

• हाल ह� में मध्य प्रदेश ने वन प्रबंधन में एक महत्वपूणर् पहल करते हुए आ�टर्�फ�शयल इंटे�लजेंस (AI) 
पर आधा�रत र�यल-टाइम फॉरेस्ट अलटर् �सस्टम (RTFAS) को पायलट प�रयोजना के रूप में लाग ू
�कया है।  

• इस तकनीक� नवाचार के साथ वह भारत का पहला ऐसा राज्य बन गया है िजसने स�क्रय वन संरक्षण 
के �लए �डिजटल �नगरानी प्रणाल� को अपनाया है। 



 

• यह पहल, भारत में सतत ्वन प्रबंधन क� �दशा में तकनीक� हस्तके्षप क� आवश्यकता को रेखां�कत 
करती है, जहाँ पारंप�रक उपायों के साथ अब आधु�नक तकनीक को भी जोड़ा जा रहा है। 

• भारत वन िस्थ�त �रपोटर् 2023 क� 18वीं श्रृखंला के अनुसार, मध्य प्रदेश देश में सबसे बड़ ेवन क्षेत्र 
(85,724 वगर् �कमी) वाला राज्य है। �कंतु, इसी राज्य में 2023 में सबसे अ�धक वनों क� क्ष�त 
(612.41 वगर् �कमी) भी दजर् क� गई है, जो �चतंा का �वषय है। 

• वतर्मान में भारत का कुल वन एवं वकृ्ष आवरण 25.17% है, जो �क राष्ट्र�य वन नी�त 1988 द्वारा 
�नधार्�रत 33% ल�य से काफ� कम है। ऐसे में मध्य प्रदेश क� यह पहल देश के अन्य राज्यों के �लए 
एक अनुकरणीय मॉडल प्रस्तुत कर सकती है। 

  

�टकाऊ एवं सतत ्वन – प्रबंधन में तकनीक �कस तरह मददगार है? 
  

 

1. जंगलों पर नज़र रखना : इसरो के �रसोसर्सैट जैसे ताकतवर सैटेलाइट हमें बतात ेहैं �क हमारे जंगल 
�कतने स्वस्थ हैं और कहाँ कटाई हो रह� है। वह�ं, हाइपरस्पेक्ट्रल इमेिजंग से हम यह भी जान पाते हैं 
�क जंगलों में �कतना काबर्न जमा है और वहाँ �कतनी तरह के पेड़-पौधे और जीव-जंतु हैं। 
आ�टर्�फ�शयल इंटे�लजेंस (AI) तो पुराने और नए डटेा को देखकर यह भी बता सकता है �क भ�वष्य में 
कहाँ वन कटने का खतरा है। 

2. वनािग्न का पूवार्नुमान और त्व�रत प्र�त�क्रया : जंगलों में आग लगना एक बड़ी समस्या है। ले�कन अब 
AI वाले कैमरे और थमर्ल सेंसर धएुँ और गम� को पहचानकर तुरंत अलटर् भेज सकते हैं। फायरसटै नाम 



 

के सैटेलाइट तो �सफर्  जंगल क� आग का पता लगाने और उसे टै्रक करन ेके �लए ह� बनाए गए हैं। 
ड्रोन हमें आग क� सीधी तस्वीरें भेजकर उसे बझुाने में मदद करते हैं और यह भी बतात ेहैं �क कहाँ 
सूखी प��याँ जमा हैं, िजससे आग लगने का खतरा बढ़ जाता है। 
 

3. RTFAS जैसी उपग्रह-आधा�रत प्रणा�लयों से अवैध और गैरकानूनी ग�त�व�धयों पर लगाम : �रयल-
टाइम फॉरेस्ट अलटर् �सस्टम (RTFAS) जैसे सैटेलाइट आधा�रत �सस्टम से जंगल में होने वाल� 
गैरकानूनी ग�त�व�धयों, जैसे पेड़ काटना, खेती करना या �नमार्ण करना, का पता 2-3 �दनों में चल 
जाता है, िजससे वन �वभाग तुरंत कारर्वाई कर सकता है। 
 

 
4. मानव और वन्यजीव के बीच होन ेवाले संघषर् में तकनीक� हस्तक्षेप और लगाम : AI से लैस कैमरे और 

GPS टै्र�कंग जानवरों क� गाँव के आसपास क� हरकतों पर नज़र रखते हैं। इससे यह पता चलता है �क 
कब और कहाँ जानवरों के आने क� संभावना है, िजससे इंसानों और वन्यजीवों के बीच टकराव कम हो 
जाता है। पोचरकैम जैसे खास कैमरे तो इंसानों को पहचानकर दरू से ह� वन �वभाग को सूचना दे देते 
हैं, िजसस े�शका�रयों को पकड़ना आसान हो जाता है। अगर हाथी या बाघ गाँव क� तरफ आ रहे हैं, तो 
RFID टैग और िजयोफें �सगं से अ�धका�रयों को तुरंत पता चल जाता है। 
 

5. वनीकरण अ�भयानों को डटेा-आधा�रत बनात ेहुए वनों का पुनज�वन करना : जब हम नए पेड़ लगाते हैं, 
तो ग्रीन बॉट्स जैसे उपकरण उनक� बढ़वार, �मट्ट� क� सेहत और मौसम में बदलाव पर नज़र रख 
सकते हैं। इससे हमारे पास जंगल के स्वास्थ्य का एक बड़ा डटेाबेस तैयार हो जाता है। 
 

 
6. जैव �व�वधता क� �नगरानी के साथ जैव �व�वधता संरक्षण करना : रेनफॉरेस्ट कनेक्शन जैसे ध्व�न 

सेंसर जंगलों में प�क्षयों और मेंढकों क� आवाज़ पहचान सकते हैं और यह भी बता सकत ेहैं �क अमेज़न 
के जंगलों में कौन सी endangered प्रजा�तयाँ कहाँ हैं। पानी या �मट्ट� के सैंपल से �मले पयार्वरणीय 
DNA (eDNA) से मछ�लयों और उभयचरों क� जेने�टक जानकार� �मल सकती है, िजससे यह पता 
चलता है �क कह�ं कोई ऐसी जल�य जीव तो नह�ं है जो वहाँ का नह�ं है या कोई दलुर्भ प्रजा�त खतरे में 
तो नह�ं है। 
 

�टकाऊ एवं सतत ्वन – प्रबंधन क्यों अ�नवायर् है? 
  



 

 

1. जलवायु प�रवतर्न से मुकाबला करने के �लए : पेड़ काबर्न डाइऑक्साइड सोखत ेहैं, िजससे ग्रीनहाउस 
गैसों का उत्सजर्न कम होता है और जलवायु प�रवतर्न से लड़न ेमें मदद �मलती है। यह पयार्वरण और 
उद्योगों दोनों के �लए ज़रूर� है। 

2. अतंरराष्ट्र�य व्यापार और नी�त अनुकूलन के �लए : यूरोपीय संघ जैसे देश अब काबर्न-गहन उत्पादों पर 
टैक्स लगा रहे हैं। अगर हम ज़्यादा पेड़ लगात ेहैं, तो हमारे उत्पादों में काबर्न का स्तर कम होगा, 
िजसस ेहमें टैक्स कम देना पड़गेा और हम अतंरार्ष्ट्र�य व्यापार में बेहतर प्रदशर्न कर पाएंगे। 

3. पा�रिस्थ�तक� तंत्र क� मजबूती एवं पयार्वरण को स्वस्थ रखने के �लए : ज़्यादा पेड़ होने से �मट्ट� क� 
सेहत सुधरती है, �मट्ट� का कटाव रुकता है, भूजल बढ़ता है, पानी ज़्यादा समय तक ज़मीन में रहता 
है और बाढ़ जैसी प्राकृ�तक आपदाओ ंसे बचाव होता है। 

4. सामािजक – आ�थर्क सशिक्तकरण के �लए : जंगलों से लकड़ी, ईंधन और कृ�ष वा�नक� जैसे उद्योग 
चलते हैं, िजसस ेगाँवों में रहने वाले लोगों को कमाई का एक और ज़�रया �मलता है। इसी�लए ग्रामीण 
क्षेत्रों में वा�नक� आधा�रत आजी�वका को बढ़ावा �मलता है और काष्ठ, ईंधन, औषधीय पौधों जैसे 
संसाधनों के माध्यम से आ�थर्क िस्थरता सु�निश्चत होती है। 
 

भारत क� ह�रत पहलों क� �दशा में सतत ्और �टकाऊ वन – प्रबंधन के �लए उठाए जान ेवाले कदम : 
1. ग्रीन इं�डया �मशन (GIM) : इस �मशन के तहत 2017 से 2021 के बीच भारत के वन क्षेत्र में 

0.56% क� बढ़ोतर� हुई है, जो एक सकारात्मक संकेत है। 
2. राष्ट्र�य कृ�ष वा�नक� नी�त (2014) : यह नी�त �कसानों को अपनी ज़मीन पर पेड़ लगाने के �लए 

प्रोत्सा�हत करती है, ता�क प्राकृ�तक वनों पर दबाव कम हो सके। 
3. भारत में वनों के बाहर वकृ्ष कायर्क्रम : इस कायर्क्रम का उद्देश्य गैर-वन क्षेत्रों में पेड़ लगाकर ह�रयाल� 

बढ़ाना है और इसमें �नजी कंप�नयाँ भी बढ़-चढ़कर �हस्सा ले रह� हैं। 



 

4. प्र�तपूरक वनरोपण �न�ध (CAMPA) : जब �कसी औद्यो�गक काम के �लए वन भू�म का उपयोग 
�कया जाता है, तो इस फंड से दसूर� जगह पर नए पेड़ लगाए जात ेहैं, ता�क पयार्वरण को होने वाले 
नुकसान क� भरपाई क� जा सके। 
 

सतत ्और �टकाऊ वन – प्रबंधन के �लए सामुदा�यक और �नजी क्षेत्र का योगदान : 
1. CSR के तहत वकृ्षारोपण अ�भयान : कई प्रमुख उद्योग, �वशषेकर ऑटोमोबाइल, ऊजार् और सीमेंट क्षेत्रों 

से जुड़ी कंप�नयाँ अपने सामािजक उ�रदा�यत्व के तहत वकृ्षारोपण कायर्क्रमों में संलग्न हैं। 
2. कृ�ष वा�नक� द्वारा आजी�वका संवधर्न : �कसान पारंप�रक फसलों के साथ-साथ इमारती लकड़ी, फलदार 

वकृ्ष एवं औषधीय पौधों क� खेती कर आय के �व�वध स्रोत �वक�सत कर रहे हैं। 
3. काबर्न के्र�डट रणनी�तयाँ और �नवेश : ह�रत प�रयोजनाओं में �नवेश के माध्यम से �नजी कंप�नयाँ 

काबर्न के्र�डट अिजर्त कर रह� हैं, िजससे आ�थर्क और पा�रिस्थ�तक�य लाभ दोनों �मलते हैं। अतः कई 
उद्योग काबर्न के्र�डट कमाने के �लए वनरोपण प�रयोजनाओं में �नवेश कर रहे हैं। 
 

सतत ्और �टकाऊ वन – प्रबंधन को प्रभावशाल� बनाने में समाधान क� राह :  
  

 

1. काबर्न बाजार को संस्थागत बनाना : पे�रस समझौते के अनुच्छेद 6 के तहत एक राष्ट्र�य काबर्न के्र�डट 
रिजस्ट्र� तथा �नयामक ढांचा स्था�पत कर वैिश्वक काबर्न व्यापार में भारत क� �हस्सेदार� को सशक्त 
�कया जा सकता है। 

2. उद्योगों क� भागीदार� को ज्यादा से ज्यादा शा�मल कर बाध्यता में बदलना : जो उद्योग ज़्यादा प्रदषूण 
फैलाते हैं, उनके �लए काबर्न उत्सजर्न को कम करन ेके �लए पेड़ लगाना ज़रूर� कर देना चा�हए। साथ 
ह�, जो कंप�नयाँ �टकाऊ वा�नक� में �नवेश करती हैं, उन्हें टैक्स में छूट �मलनी चा�हए। इस्पात, सीमेंट 
जैसे उच्च उत्सजर्न क्षेत्रों के �लये वकृ्षारोपण आधा�रत काबर्न ऑफसेट अ�नवायर् �कया जाना चा�हए। 



 

3. कर प्रोत्साहन और �नवशे आकषर्ण को बढ़ावा देना : धारणीय वा�नक� में �नवेश करने वाल� कंप�नयों 
को टैक्स लाभ देकर �नजी क्षेत्र को इस �दशा में और अ�धक आक�षर्त �कया जा सकता है। 

4. ग्रामीण समुदायों को संरचनात्मक समथर्न देने क� जरूरत : संयुक्त वन प्रबंधन (JFM) जैसे कायर्क्रमों 
को और बढ़ा कर �वस्ता�रत करना चा�हए और वन आधा�रत उत्पादों को बाज़ार तक पहँुचान ेमें उनक� 
मदद करनी चा�हए। 

5. �नगरानी और कायार्न्वयन में पारद�शर्ता को सु�निश्चत करते हुए �नगरानी और �नयमों का पालन 
सख़्ती से कराने क� जरूरत : वनरोपण और संरक्षण क� प्रभावी �नगरानी हेतु उपग्रह और AI आधा�रत 
प्रणा�लयों को अपनाते हुए उल्लंघनकतार्ओं के �वरुद्ध सख्त कारर्वाई क� जानी चा�हए। सटेैलाइट 
तकनीक का इस्तेमाल करके यह देखना चा�हए �क कहाँ पेड़ लगाए जा रहे हैं और वन संरक्षण कानूनों 
का उल्लंघन करने वालों को कड़ी सज़ा �मलनी चा�हए। 

  

�नष्कषर् :  
  

 

• भारत ने आध�ुनक तकनीकों—जैसे कृ�त्रम बुद्�धम�ा (AI) और उपग्रह आधा�रत �नगरानी—को वन प्रबंधन 
में सिम्म�लत कर पयार्वरणीय िस्थरता क� �दशा में एक �नणार्यक पहल क� है। य�द नी�त-�नमार्ताओ,ं 
औद्यो�गक क्षेत्र और स्थानीय समुदायों के बीच सहयोग क� यह भावना बनी रहती है, तो भारत न 
केवल अपने वनों क� रक्षा कर सकेगा, बिल्क वैिश्वक जलवायु संकट के �वरुद्ध एक सशक्त भू�मका भी 
�नभा सकेगा। 



 

• इसके �लए आवश्यक है �क नवीनतम तकनीक� समाधान सतत रूप से अपनाए जाएँ, और �क्रयान्वयन 
प्र�क्रयाओ ंको अ�धक पारदश�, समावेशी एवं प�रणामोन्मुख बनाया जाए। 

• भारत क� ह�रत रणनी�तयाँ—नी�तगत स�क्रयता, नवाचार आधा�रत दृिष्टकोण और सामुदा�यक 
सहभा�गता—एक ऐसी �त्रसूत्रीय प्रणाल� का �नमार्ण करती हैं, जो न केवल पा�रिस्थ�तक� तंत्र क� 
पुनस्थार्पना में सहायक है, बिल्क देश को अतंरराष्ट्र�य स्तर पर पयार्वरणीय नेततृ्व क� �दशा में भी 
अग्रसर करती है। 

• सतत ्वन प्रबंधन का यह मागर् तभी सफल हो सकेगा जब इसे द�घर्का�लक दृिष्टकोण, वैज्ञा�नक सोच 
और सामािजक उ�रदा�यत्व के साथ �नरंतर आगे बढ़ाया जाए। 

• भारत क� वतर्मान ह�रत नी�तयाँ, तकनीक� प्रग�त और सभी क� स�क्रय भागीदार�, न केवल देश क� 
पयार्वरणीय िस्थरता को मज़बूत करती हैं, बिल्क अतंरार्ष्ट्र�य स्तर पर भी भारत क� पयार्वरण सरंक्षण 
क� प्र�तबद्धता को दशार्ती हैं।  

• �टकाऊ वन प्रबंधन क� यह राह नी�त, प्रौद्यो�गक� और समुदाय के समन्वय पर आधा�रत है, िजसे 
�नरंतरता और प्रभावी कायार्न्वयन के माध्यम से और भी शिक्तशाल� बनाया जा सकता है। 

  

स्त्रोत – पी. आई. बी एव ंद �हन्द।ू  
  

प्रारं�भक पर�क्षा के �लए अभ्यास प्रश्न : 
Q.1. �टकाऊ एवं सतत ्वन प्रबंधन में तकनीक �कस प्रकार सहायक हो सकती है? 
1. उपग्रहों के माध्यम से वनों के स्वास्थ्य और कटाई क� �नगरानी करके।  
2. आ�टर्�फ�शयल इंटे�लजेंस (AI) का उपयोग करके वनािग्न के खतरे का पूवार्नुमान लगाकर और त्व�रत 

प्र�त�क्रया सु�निश्चत करके।  
3. अवैध ग�त�व�धयों का पता लगाकर वन �वभाग को समय पर कारर्वाई करन ेमें सक्षम बनाकर।  
4. केवल कागजी कारर्वाई को �डिजटल करके। 
उपयुर्क्त कथनों में से कौन सा कथन सह� है ? 
A. केवल 1, 2 और 4  
B. केवल 1, 2 और 3  
C. इनमें से कोई नह�ं।  
D. उपरोक्त सभी।  
उ�र – B 
  

 



 

मुख्य पर�क्षा के �लए अभ्यास प्रश्न : 
Q.1. चचार् क�िजए �क �टकाऊ एवं सतत ्वन – प्रबंधन में तकनीक �कस प्रकार सहायक है और यह क्यों 

अ�नवायर् है? भारत क� ह�रत पहलों के तहत इस ेप्रभावशाल� बनाने हेत ुक्या कदम उठाए जा रहे हैं, 
िजनमें सामुदा�यक और �नजी क्षेत्र का योगदान तथा समाधान क� राह शा�मल है?  
( शब्द सीमा – 250 अकं – 15 )  
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